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C’est quoi l’IA…
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L’IA qui lit, comprend et répond :
comment ça marche ?

©DALL-E





Un grand modèle de langage (LLM)
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Propriétaires

Open Source



Classement des meilleurs modèles selon les tests publics (LMSYS Arena)  Classement des meilleurs modèles selon les tests publics (Scale)  

Aujourd’hui, les modèles de langage sont évalués comme 
des athlètes …

https://lmarena.ai/leaderboard/text
https://scale.com/showdown


Un grand modèle de langage (LLM) ?
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Un grand modèle de langage (LLM) ?
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Paramètres
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140GB

Paramètres

25k GPU H100 · 13 jours · > 30 M $

Compresser Internet pour 30 millions $
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Un réseau de neurones artificiels
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Plusieurs milliards de 

paramètres

Le Transformer : le moteur intelligent qui permet aux 
grands modèles de langage de fonctionner

Schéma global de l’architecture du Transformer



Schéma global de l’architecture du Transformer

Plusieurs milliards de 

paramètres

• C’est une sorte de cerveau artificiel géant, capable de comprendre le 
contexte et de deviner le mot suivant avec beaucoup de précision.

• Ce réseau contient des centaines de milliards de paramètres 
(LLaMA 4 en utilise près de 2 000 milliards de paramètres)

• On ne connaît pas le nombre exact de paramètres du GPT-5 de 
manière publique (OpenAI ne l’a pas rendu officiel).

Le Transformer : le moteur intelligent qui permet aux 
grands modèles de langage de fonctionner



Pour deviner le mot suivant, l’IA apprend énormément 
sur la façon dont le monde fonctionne.



Les performances des LLM suivent une loi 
continue et prévisible, qui dépend 
principalement de deux facteurs :

• le nombre de paramètres du modèle
• la quantité de données d’entraînement

“Training Compute-Optimal Large Language Models” de DeepMind (Hoffmann et al., 2022) 

Plus grand, plus intelligent
La performance croît avec l’échelle sans signe de saturation.



Points essentiels à retenir

• Des milliards de paramètres pour prédire le mot suivant.

• Un apprentissage par essais et erreurs à très grande échelle.

• Une intelligence émergente, plus observée que comprise.



Comment un programme
qui prédit seulement le mot
suivant peut-il répondre à
des questions ?



Démo

Un modèle très puissant, mais brut.





Apprentissage du langage (Pré-entraînement)

Apprendre à prédire le mot suivant

10–30 M $ Une seule fois

“Lire le monde”
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Apprentissage du langage (Pré-entraînement)Spécialisation (Ajustement 

supervisé)  

Ajuster sur des données annotées

Données annotées par des 

humains ou via des entreprises comme 
Scale AI.

100K–500K $ Régulier

“Apprendre un métier”

Apprendre à prédire le mot suivant

10–30 M $ Une seule fois
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Apprentissage du langage (Pré-entraînement)Spécialisation (Ajustement 

supervisé)  

Conversation (Alignement )

Ajuster sur des données annotées

Données annotées par des 

humains ou via des entreprises comme 
Scale AI.

100K–500K $ Régulier

“Apprendre un métier”

Ajuster avec feedback humain

1–5 M $ Fréquent

“Apprendre à dialoguer”

Apprendre à prédire le mot suivant

10–30 M $ Une seule fois

“Lire le monde”

.

Les humains notent les réponses 

(bonnes / mauvaises)
Données brutes d’internet

canapé
Q

QR

R1

R2

Le
Chat
Dort
Sur
le



ChatGPT aujourd’hui : bien plus 
qu’un modèle de langage



Instruction utilisateur (prompt)

Détection de l’intention (mot-clé, contexte)

ChatGPT choisit :

Générer du texte

Calculer (Python)

Créer une image (DALL·E)

Rechercher (Web)

Manipuler un document

Démo1

Démo2

Démo3
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IA sur mesure



Penser vite, penser lentement …



Système 1 (rapide) Système 2 (lent)
Intuitif, automatique Réfléchi, analytique

Répond vite, souvent juste Raisonne, vérifie, calcule

Fonctionne par association Fonctionne par logique

Exemple : reconnaître un visage Exemple : résoudre un problème mathématique

95% 5%
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Canapé (97%) ChatGPT est incroyablement rapide, fluide et intuitif 

— mais il ne fait pas encore de vraie pensée lente. 

ChatGPT = un “Système 1” artificiel



Un cerveau d’intuition, pas encore de réflexion

ChatGPT = un “Système 1” artificiel



Et si les LLM apprenaient à “penser lentement” ?



Olympiades internationales de mathématiques de 2025



Et si les LLM apprenaient à “penser lentement” ?



Un LLM dans quelques années :

Et si les LLM apprenaient à “penser lentement” ?



•Il peut lire et générer du texte.

•Il possède plus de connaissances qu’aucun être humain sur tous les sujets.

•Il peut naviguer sur Internet.

•Il peut utiliser des logiciels existants.

•Il peut voir et générer des images et des vidéos.

•Il peut entendre, parler et générer de la musique.

•Il peut réfléchir plus longtemps grâce à un système de type 2.

•Il peut s’auto-améliorer dans les domaines offrant une fonction de récompense.

•Il peut être personnalisé et affiné pour des tâches spécifiques.

•Il peut communiquer avec d’autres LLM (agents).
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Modifié à partir de

https://twitter.com/hlntnr/status/1632030600944033792

Une intelligence 
puissante… 
mais pas sans 
risques

https://twitter.com/hlntnr/status/1632030600944033792


Pourquoi parler des risques maintenant ?

• LLM = outil puissant, mais pas infaillible

• Limites du « Système 1 » : intuition ≠ raisonnement vérifié

• Voyons les risques concrets et comment s’en protéger

Top 10 de l'OWASP des risques liés aux LLM

https://www.cloudflare.com/fr-fr/learning/ai/owasp-top-10-risks-for-llms/


1. Injection d'invites

2. Traitement non sécurisé des sorties

3. Empoisonnement des données d'entraînement

4. Déni de service du modèle

5. Vulnérabilités de la chaîne d'approvisionnement

6. Divulgation d’informations sensibles

7. Conception de plugin non sécurisée

8. Autonomie excessive

9. Dépendance excessive

10. Vol de modèle

https://www.cloudflare.com/fr-fr/learning/ai/owasp-top-10-risks-for-llms/

Top 10 de l'OWASP des risques liés aux LLM
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Injection d'invites (Prompt injection) 

Une injection d’invite arrive quand

quelqu’un réussit à tromper l’IA en

lui donnant une consigne cachée

dans son entrée.

Quand l’entrée manipule le modèle



Prompt injection (visuel) 



Prompt injection (visuel) 



Un texte malveillant caché

dans une requête ou un

document qui incite le modèle

à ignorer ses règles.

“ArtPrompt: ASCII Art-based Jailbreak Attacks against Aligned LLMs.”

Prompt injection (Artistique) 

https://arxiv.org/pdf/2402.11753
https://arxiv.org/pdf/2402.11753
https://arxiv.org/pdf/2402.11753


Une simple mise en scène

émotionnelle peut faire

contourner les filtres de

sécurité d’un modèle.

“An Early Categorization of Prompt Injection Attacks on Large Language Models.

Prompt injection (mise en scène) 

https://arxiv.org/pdf/2402.00898.pdf


Universal and Transferable Adversarial Attacks on Aligned Language Models 

Un texte ajouté à la fin de la

consigne peut tromper le modèle

et contourner ses protections.

Prompt injection (ADV) 

https://arxiv.org/pdf/2307.15043.pdf


Empoisonner les données pour tromper le modèle 

L'empoisonnement des données d'IA 

est une tentative délibérée de biaiser 

les données d'entraînement d'un 

modèle d'IA afin qu'il produise des 

résultats dangereux ou inexacts.



En introduisant de légères modifications aux données d'entraînement, un attaquant peut altérer 
considérablement les résultats d'un modèle d'IA



Bon usage de l’IA,
audit & philosophie “Zero-Trust”



• Bien utilisée → elle augmente nos capacités.

• Mal encadrée → elle crée de nouveaux risques.

• L’équilibre dépend autant des fournisseurs que des 

utilisateurs.

L’IA cache beaucoup de choses sous son capot



Fournisseurs d’IA : construire des modèles sûrs



• Sécurité dès la conception (Safe-by-Design).

• Contrôler la qualité et la provenance des données.

• Tester contre biais, hallucinations et attaques.

• Surveiller les usages et tracer les comportements du modèle.

Fournisseurs d’IA : construire des modèles sûrs



Fournisseurs d’IA : construire des modèles sûrs

Une IA responsable commence par une 
conception responsable.

• Sécurité dès la conception (Safe-by-Design).

• Contrôler la qualité et la provenance des données.

• Tester contre biais, hallucinations et attaques.

• Surveiller les usages et tracer les comportements du modèle.



Utilisateurs d’IA : maîtriser son usage



• Vérifier les sorties → ne jamais croire aveuglément le modèle.

• Ne pas injecter de données sensibles dans les prompts.

• Garder un humain dans la boucle pour toute décision critique.

• Utiliser des modèles internes et audités plutôt que publics.

• Former les équipes à l’IA éthique et sûre.
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Utilisateurs d’IA : maîtriser son usage

L’utilisateur est le premier garde-fou du risque IA.

• Vérifier les sorties → ne jamais croire aveuglément le modèle.

• Ne pas injecter de données sensibles dans les prompts.

• Garder un humain dans la boucle pour toute décision critique.

• Utiliser des modèles internes et audités plutôt que publics.

• Former les équipes à l’IA éthique et sûre.



Traduit de : https://twitter.com/SteveNouri/status/1621416178689376256



Une révolution, deux époques : Électricité & IA



Générateurs sur site,
usage limité

Une révolution, deux époques : Électricité & IA

Locale



Modèles entraînés 
localement, 

déploiement 
artisanal

Une révolution, deux époques : Électricité & IA

Locale



Réseaux nationaux, 
distribution centralisée

Une révolution, deux époques : Électricité & IA

À grande échelle

Locale



Centre de données, 
modèles puissants 
partagés

Une révolution, deux époques : Électricité & IA

À grande échelle

Locale



Accessible partout via 
une prise

Comme service

À grande échelle

Locale

Une révolution, deux époques : Électricité & IA



Accessible via 
API/SaaS ou 
intégrée aux 
outils quotidiens

Comme service

À grande échelle

Locale

Une révolution, deux époques : Électricité & IA



Une révolution, deux époques : Électricité & IA



Une révolution, deux époques : Électricité & IA



Ce n’est pas l’IA qu’il faut craindre, 
c’est l’usage qu’on en fait.



Ihsen.hedhli@iid.ulaval.ca
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